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(57) Abstract 

The Inventkn coDoerns a control and programming unit (1) for a 
manipubtor (2X tbe cgh&oI and programming unit having a manipulator- 
cootrol unit (3). a oonqniter (4) with a giaphics unit, and a portable 
prQgianuniQg device (10) ooonectBd by data telecommunication to die 
cooqniter unit (4). The programming device (10) has a screen (12X 
without its own gr^>hic8 cticuit boanl, which is connectBd by data 
teteoommunication to die giaphics unit (5) of die conqnitor (4) and 
receives its image data from this graphics unit (5). To diis rad, the 
gnq>hic8 unit (5) prefeiably has a gr^ihics boanl (6) wiA a transducer (9) 
and an integrated serial interface (7) for the data tdeconununicatioa. in 
additicm, die piogxammhig device ( 10) has a serial mtcrfece (7) connected 
via a transducer (9) to the screen (12). 

(57) Zmwnwiwnthssm^ 

Die Erfindung betiifH eine Steucr* und Ptogrannniereinrlci^ t 'w^ g 
(1) f&r einen Manqxilator (2) mit einer Manqnilatoisteuerung (3). einem 
Redmer (4) nut Grafiketnheit und einem trag^)areD Piogan^ 
welches per Datenfemnbertragu^g mit der Redieneinheit (4) vobunden 
ist Das Programmmieafgerat (10) hat emen BiUschirm (12) dme eigene 
GiafikkBite, der mittels Daienficmnbeitiaguqg mit der Qiafikeinheit (5) 
des Rechners (4) veibundo) tst und von dieser Orafikeinheit (5) die 
Bildinfoimationen erUIlL Die Grafikeinheit (5) hat dazu voougsweise 
cine (kafikfcarte (6) mit einem Wandler (9) und einer Integriorten serieUen 
SchnittsteUe (7) zur DatoifemnbeitrBgung. Das Programmieigerfit (10) 
besitzt eine serielie SchnittsteUe (7) zur DatenfirannbertrBgung. Das 
Piogiammieigeffit (10) besitzt eine seridle SchnittsteUe (7), die liber 
dnen Wandler (9) mit dem Bildschirm (12) vobunden ist 
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BESCHREIBUNG 

Steuer- \ind Programmiereinrichtimg 

5 

Die Erfindiing betrifft eine Steuer- und 
Progranmiiereinrichtiang fUr einen Manipulator mit den 
Merkmalen im Oberbegriff des Hauptanspruches . 

10 Aus der Praxis sind Steuer- und Prograiomiereinrichtungen 
der genannten Art bekannt. Sie bestehen aus einer 
Manipulatorsteuerung und einem Rechner mit einer 
Graf ikeinheit sowie einem tragbaren Prograramiergerat . Das 
Programmiergerat ist per Kabel mit dem Rechner verbunden, 

15 Diese Anordnimg erlaubt es, mit dem tragbaren 

Programmiergerat den Manipulator, der hSuf ig weit von der 
Manipulatorsteuerimg entfernt steht? an seinem Einsatzort 
zu steuern und zu programmieren* Die Steuer- und 
Programmdaten werden vom Programmiergerat ttber die besagte 

20 Kabelverbindung an den Rechner Ubermittelt und von diesem 
gegebenenf alls aufbereitet und an die Manipulatorsteuerung 
weitergegeben* Von dieser aus wird dann wieder der 
Manipulator entsprechend des vorgegebenen Programms 
gesteuert. 

25 

Vorbekannte Programmiergerate haben einen beschrSnkten 
Komfort und Nutzen. Sie sind mit einfachen Bildschinnen 
ausgerUstet, die eine eigene Graf ikeinheit besitzen. Die 
Bildschirme haben einen beschrankten Darstellungsumf ang 

30 und sind haufig lediglich als Zeilendisplays ausgebildet* 
Im Grunde k5nnen sie nur einfache Zeichen, wie Buchstaben 
Oder Zahlen darstellen. Au&erdem ist der Bildschirm aus 
Grtinden der Handhabung monochrom und relativ klein. Eine 
eigentlich wUnschenswerte Verbesserung und VergrOfierung 

35 der Bildschirme scheiterte bisher an dem damit 

einhergehenden Gewlchtsproblem* Solche Bildschirme 
benOtigen andere aufwendigere Graphikeinheiten, die zu 
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eineiti deutlich hCheren Gewicht ftihren- Das erschwert die 
Bedienung und ist ftir die hSufig ISnger dauernden 
Programmiersitzungen unergonomisch. 

Die bekannten Programmiergerate sind tiber eine mehradrige 
elektrische Leitung lait dem Schaltschrank des Manipulators 
verbtinden und haben sonst kaum andere 
Koinmunikationsia5glichkeiten. Der Bediener ist in der 
Programaierung dadurch eingeschrtokt • ZusStzliche 
ProgrammieriaaBnahiiien mtlssen im Schaltschrank vorgenommen 
werdenr wodurch haufig grCBere Wege zurtlckgelegt werden 
raUssen. Die Handhabvmg ist dadurch unpraktisch und 
zeitaufwendig. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
besser geeignete Steuer- und Programmiereinrichtung 
auf zuzeigen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen im 
Hauptanspruch . 

Bei der erf indungsgemSBen Steuer- und 
Programmiereinrichtung hat das Programmiergerat einen 
Bildschirm ohne eigene Grafikharte, was das Gewicht des 
Prograromiergerates deutlich vermindert. Der Bildschirm 
erhait die zur Darstellung erforderlichen 
Bildinformationen mittels Datenferntlbertragung von der 
Graf ikeinheit des Rechners der Manipulators teuemng. Die 
Grafikeinheit kann sowohl den Bildschirm des 
ProgrammiergerStes betreiben, wie auch einen eventuell 
vorhandenen Bildschirm des Rechners. 

Die erfindungsgemafle Gestaltung ist von besonderem 
Vorteil, wenn das Programmiergerat einen httherwertigen 
Bildschirm mit grOfierer Fiache und umfassenderen 
Darstellungsm5glichkeiten, insbesondere einen 
grafikfahigen Farbbildschirm aufweist. Je komplexer die 
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darzustellenden Bildinhalte sind, desto aufwendiger und 
schwerer wtlrde die normalerweise hierfUr erforderliche 
Grafikkarte warden. Die Vorteile der Erfindung wirken sich 
hierbei mnso starker aus. 

5 

Die Graf ikeinheit im Rechner hat vorzugsweise eine eigene 
Schnittstelle zur Datenferntibertragumg, tiber die sie an 
den Bildschirm des Programmiergerates die reinen fUr den 
direkten Bildaufbau erforderlichen Daten, d,h* bei 
10 heutigen Pixel-Bildschirmen die Pixel-Informationen, 
Ubermittelt. Dies sind fUr einen Farbbi Ids chirm 
beispielsweise die Farbinformationen rot/grtln/blau und die 
Pixel-Position« 

15 Vorzugsweise verftigt die Grafikeinheit im Rechner tlber 

eine geeignete Hardware zur Bildgenerierung, insbesondere 
eine Grafikkarte. Diese kann separat als Steckkarte 
angeordnet Oder in die Hauptplatine des Rechners 
integriert sein. Die Graf ikinformationen werden 

20 vorzugsweise als Parallelsignale bereitgestellt und tlber 
einen geeigneten Parallel/Seriell-Wandler an die serielle 
Schnittstelle gegeben. 

Der Bildschirm des Programmiergerates/ der vorzugsweise 
25 als flacher farbiger LCD-Bildschirm ausgebildet ist, 
besitzt eine integrierte Pixel-Ansteuerung mit einer 
vorgeschalteten seriellen Schnittstelle und einem 
zwischengeschalteten Wandler, der die seriell Ubertragenen 
Bildinformationen wieder in Parallelsignale fUr den 
30 Bildschirm zurUckwandelt, 

Das Programmiergerat verftigt tiber ausgedehnte 
Kommunikationsm5glichkeiten. Es hat ein oder mehrere 
zusatzliche Schnittstellen zur Verbindung mit externen 
35 Ein- Oder Ausgabegeraten, z.B. Tastaturen oder 

Bildschirmen, Kommunikationsmittel etc. und/oder externen 
Recheneinheiten. Letztere kOnnen z.B. Laptops fUr 
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Prograiomierzwecke etc. sein, Ftlr die Obermittlung der 
r Bildinformationen kann eine eigene Schnittstelle mit 

eigener Datenferntibertragung vorhanden sein. Die Anordnung 
kann aber auch in eine umfassendere Schnittstelle 
5 integriert sein, die zur Obermittlxing weiterer Daten, z.B, 
der Steuer- und Prograramdaten, geeignet und vorgesehen 
ist. 

Die Datenferntibertragung kann auf beliebig geeignete Weise 
10 erfolgen, das heifit z.B. liber ein Kabel, aber auch 
drahtlos tlber Funk, Infrarot oder sonstige 
tJbertragungsmittel. Die Schnittstellen haben vorzugsweise 
elektrische Kontakte, k5nnen aber auch 
AnschluBmOglichkeiten ftir andere, z.B. optische 
15 Obertragungsmittel, wie Lichtleitkabel etc. haben. 

Die Schnittstellen befinden sich vorzugsweise versenkt am 
Gehause. Sie k5nnen unterschiedlich ausgebildet sein \md 
Kabelstecker, Schnittstellenkarten oder sonstige geeignete 

20 Konmunikationsmittel aufnehmen. 

Ein gtinstiger Platz ist der vordere und/oder hintere 
Gehauserand. In diesem Bereich ist vorzugsweise auch der 
Auslafl ftlr das Verbindungskabel zum Manipulator bzw. zu 
dessen Steuening, sofern hierauf nicht aufgrund der 

25 drahtlosen Datenferntibertragung verzichtet werden kann. 
Die Gestaltung erlaubt eine weitgehend stGrungsfreie und 
ergonomische Handhabung und Bedienung des 
Programmiergerats o Auflerdem sind die Schnittstellen und 
Kabel an diesen Stellen wenig mechanisch belastet. 

30 

Das Programmiergerat verfQgt tlber zwei oder mehr, 
vorzugsweise mindestens drei oder vier ergonomisch 
ausgeformte Grif fbereiche. Durch diese verschiedenen 
Greifmttglichkeiten kann der Bediener die Handhaltung ttfter 
35 wechseln, was Ermtldungserscheinungen wirksam vorbeugt. 
, AuBerdem sind die Grif fbereiche ergonomisch ausgeformt und 

begtlnstigen eine ermUdungsarme Handhaltung. Die 
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Schnittstellen fUgen sich in diese Gestaltung gtlnstig ein. 

In der bevorzugten AusfUhriingsform sind an den 
GehcLuserSndern mindestens zwei, vorzugswelse drel 

5 Griff leisten angeformtf die eine besonders gtinstige 

ergonomische Formgebung haben. Den Griff leisten sind dabei 
auch ziiiaindest ein Teil der Funktionstasten in 
Finger greifnShe zugeordnet^ so dafi die Tasten bequem 
betatigt werden kfinnen, ohne daB der Bediener die 

10 Handhalt\ing wechseln oder gar seine Hand vom GerSt ISsen 
mu&. In ergonomisch besonders gtinstiger Weise sind die 
Funktionstasten an der GehSuseoberseite angeordnet und mit 
dem Daumen erreichbar. An der GehSuseunterseite befinden 
sich in der Nahe der Griffleisten und in grif fgtlnstiger 

15 Lage jeweils ein oder mehrere Schalttasten, die 
beispielsweise als Zustimmungstaste und/oder 
Start /Stop-Taste ausgebildet sind. Dabei ist es ferner 
gtlnstig, wenn die Schalttasten und die Funktionstasten 
mehrfach vorhanden sind, so dafl die verschiedenen 

20 vorgesehenen Funktionen aus alien Grif fstellungen heraus 
durchftihrbar sind. 

In ergonomisch besonders gtinstiger Weise ist an mindestens 
einer Griffleiste eine vorstehende Ballenauf lage 

25 vorhanden. Wenn ein Joystick als mehrachsig bewegliches 

Steuerorgan eingesetzt wird, enqpfiehlt es sich, diesen in 
der Nahe der Ballenauf lage anzuordnen und seitlich 
vorstehen zu lassen. Dadurch kann das Steuerorgan bequem 
von der Griffleiste aus erreicht und betatigt werden, ohne 

30 daB der Bediener umgreifen muB. 

AuBer den an den GehSuserSndern angeordneten Griffleisten 
empfiehlt es sich auch, an der GehSuseunterseite einen 
Griffzapfen anzuordnen. Vorteilhafterweise sind zwei 
35 Zapfen vorhanden, die mit entsprechend abgeschrSgten 
Fufif lichen als Tischauf steller fungieren. Das 
Programmiergerat kann dadurch auch in ergonomisch 
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vorteilhafter SchrSglage auf einem festen Untergrund 
plaziert iind bedient werden, FUr diese Aufstellung ist die 
Schnittstellenanordnxing an der GehauserUckseite besonders 
gtlnstig. 

In den Unteransprlichen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 
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Die Erfindiing ist in den Zeichnxmgen beispielsweise und 
schematisch dargestellt. Im einzelnen zeigen 

Figur 1: eine schematische Obersicht der Steuer- und 

Programmiereinrichtung in Verbindung mit einem 
Manipulator und einer Manipulatorsteuerung, 

Figur 2: eine Detailansicht eines Rechners und eines 
Prograiraaierger at es , 

Figur 3: eine starker detaillierte Draufsicht auf das 
Progr ammier ger at , 

Figur 4: eine Seitenansicht des Programmiergerates 
entsprechend Pfeil IV von Figur 3, 

Figur 5: eine Stirnansicht des Programmiergerates gemafi 
Pfeil V von Figur 3 und 

Figur 6: eine vereinfachte Draufsicht gemafi Figur 3 mit 
sichtbar gemachter Unterseite des 
Programmiergerates . 

In Figur 1 ist in der Obersicht eine Steuer- und 
Programmiereinreichtung (1) fiir einen Manipulator (2), 
vorzugsweise einen mehrachsigen Indus trieroboter, nebst 
einer Manipulatorsteuerung (3) dargestellt. Der 
Manipulator (2) kann von der Manipulatorsteuerung (3) tlber 
eine gr5Bere Entfernxing, z. 100 m und mehr distanziert 
sein* Zur Fernbedien\ing, Steuerung und Progr ammierung des 
Manipulators (2) ist ein tragbares Programmiergerat (10) 
vorgesehen, das tlber entsprechende 

Datenf erntibertragungsmittel (8), z.B. mehradrige Kabel 
Oder Leitungen mit der Manipulatorsteuerung (3) und evtl. 
mit dem Manipulator (2) verbunden ist* Ferner ist auch der 
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Manipulator (2) iiber derartige Datenferntibertragxingen (8) 
mit der Manipulatorsteuerung (3) verbunden. 

Zur Generierung und Aufbereitung der Steuer- und 

5 Prograirandaten ist ein Rechner (4), z.B. ein 

Personal-Computer^ vorgesehen, der unterschiedlich 
ausgebildet sein kann. Einerseits ist es mSglich/ den 
Rechner (4) in die Manipulatorsteuerung (3) zu 
integrieren, Bei dem Rechner (4) kann es sich aber auch um 

10 ein externes Gerat handeln, z. B. einen Laptop, der 

seinerseits mobil einsetzbar ist. Zur Ubennittlung der 
Steuer- und Programmierdaten kann das Programmiergerat 
(10) mit dem Rechner (4) per Datenferniibertragung (8) 
verbunden sein. Das ProgrammiergerSt (10) beinhaltet in 

15 seinem GehSluse (11) eine nicht naher dargestellte und 
beschriebene Rechen- bzw. Steuereinheit, mit der 
nachfolgend noch naher beschriebene Bedienelemente 
Steuerbefehle an den Manipulator (2) und/oder die 
Manipulators teuerxing (3) tibermittelt werden k5nnen. t)ber 

20 das Programmiergerat (10) laBt sich der Manipulator (2) am 
Einsatzort fernsteuern und programmieren, wobei der 
Bediener die Manipulatorbewegungen direkt tiberwachen vnd 
kontrollieren kann. Der Bediener kann sich mit dem 
Programmiergerat (10) vom Manipulator (2) entfemen und 

25 das Gerat von einem sicheren Standort aus bedienen* Bei 

der Pro grammie rung der Manipulatorsteuerung (3) sind Ober 
das Programmiergerat (10) beliebige Teaching-Modes 
nutzbar . 

30 Das Programmiergerat (10) besitzt ein Gehause (11) mit 
einem Bildschirm (12), der vorzugsweise als flaches 
LCD-Display ausgebildet ist. Es kann auch ein Bildschirm 
mit Aktiv-Matrix sein. Der Bildschirm (12) ist grafikfahig 
und vorzugsweise als Farbbildschirm ausgebildet. 
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Der Bildschim (12) im Programmlergerat (10) wird per 
Datenferniibertragxing (8) vom Rechner (4) betrieben. Der 
Rechner (4) verftlgt tiber eine Graf ikeinheit (5), die z. B. 
aus einer Grafikkarte (6) besteht, die als separate Karte 

5 ausgebildet Oder auf der Hauptplatine des Rechners (4) 
integriert ist. Ansonsten kann die Grafikhardware in 
beliebig geeigneter anderer ^eise ausgebildet sein. Die 
Graf ikeinheit (5) verfUgt tiber eine vorzugsweise 
eigenstandige Schnittstelle (7) mit der die 

10 Bildinformationen per DatenfernUbertragung (8) an den 

Bildschirm (12) des Programmiergerates (10) Ubermittelt 
werden. Der Rechner (4) kann selbst ebenfalls einen 
entsprechenden Bildschina (12) aufweisen^ der ebenfalls 
von der Graf ikeinheit (5) betrieben wird. 

15 

Die serielle Schnittstelle (7) ist vorzugsweise auf der 
Grafikkarte (6) bzw. der Graf ikeinheit (5) integriert und 
dieser direkt zugeordnet. Die als Parallelsignal 
generierten Bildinformationen der Graf ikeinheit (5) werden 

20 durch einen geeigneten Wandler (9) in serielle Signale 

umgewandelt und der Schnittstelle (7) tibermittelt . Bei den 
Bildinformationen handelt es sich vorzugsweise um die 
Ansteuersignale, die ein Bildschirm zum direkten 
Bildaufbau benCtigt. Bei heutigen Bildschirmen (12) sind 

25 dies Pixel-Informationen, insbesondere Farbinformationen 
rot/grOn/blau und die Pixel-Position, In der bevorzugten 
Aus fUhrungs form kommt die VGA-Darstellung mit einer 
Auflttsung von 640 x 480 Pixel ziim Einsatz. 

30 Der Bildschirm (12) im Programmiergerat (10) besitzt eine 
integrierte Pixel ansteuerxing, Er wird direkt mit den von 
der Graf ikeinheit (5) Obermittelten Bildinformationen 
gespeist. Auf eine elgene komplette Grafikkarte im 
Programmiergerat (10) kann dadurch verzichtet werden. 

35 Einzelne leichte Graphikelemente zur Wandlung oder 
Aufbereitung der Bildinformationen kttnnen je nach 
Bildschirmtyp vorhanden sein. Zum Empfang der 
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Bildin format ionen hat der Bildschirm (12) ebenfalls eine 
serielle Schnittstelle (7) mit einem nachgeschalteten 
handler (9), der die seriellen Signale in parallele 
Signale umwandelt. 

5 

Die Datenf erntlbertragung (8) kann in beliebig geeigneter 
Weise ausgebildet sein. Im gezeigten AusfUhriingsbeispiel 
handelt es sich um zwei- Oder dreiadrige elektrische 
Kabelverbindiingen. An die Schnittstellen (7) konnen aber 
10 auch drahtlose Kommunikationseinrichtiingen angeschlossen 
sein, die die Daten per Funk^ Infrarot oder auf geeignete 
andere Weise Ubertragen* 

In Figur 3 bis 6 ist das ProgrammiergerSit (10) in seiner 
15 weiteren Ausbildung nSher dargestellt. 

Das Programmiergerat (10) hat ein im wesentlichen 
quaderf5rmiges querliegendes Gehause mit ergonomisch 
abgerundeten Kanten, das drei oder mehr, vorzugsweise vier 
20 ergonomisch ausgeformte Grif fbereiche (15/16,17,18) 

aufweist. Der Bediener kann das Programmiergerat (10) 
dadurch auf unterschiedliche Weise halten und bedienen. 

An zwei oder mehr Gehauserandem (34,35) befinden sich 
25 Griffleisten (15,16,17), die an die Handform angepafit und 
an das GehSuse (11) angeformt bzw. integriert sind. Sie 
besitzen grif fgtlnstige Oberfiachen, die z.B. aufgerauht 
oder mit Riefen versehen sind. In der bevorzugten 
AusfUhrungsform befinden sich die Griffleisten (15,16,17) 
30 am hinteren Gehauserand (34) und den beiden seit lichen 
Gehauserandem (35) « 

Wie aus Fig. 4 und 5 ersichtlich, bestehen die hint ere und 
die linke Griffleiste (15,16) jeweils aus einem an der 
35 Gehauseoberseite angeformten leistenf5rmigen H5cker (32) 
und einer an der Gehauseunterseite befindlichen 
korrespondierenden Griffmulde (31) . Die H5cker (32) dienen 
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2ur Sttitzung des Handwurzelbereichs nebst Ballen. Die 
Finger xungreifen die Gehauser^nder (34,35) und finden in 
den ebenfalls leistenf5naigen Griffmulden (31) Halt. 

5 Auf der rechten Gehauseseite (35) ist die Griffleiste (17) 
etwas anders ausgebildet. Sie besitzt eine seitlich 
vorstehende und der Handform angepafite Ballenauflage (24), 
die sich entlang des seit lichen GehSuserands (35) 
erstreckt. Die Ballenauflage (24), die zugleich einen 

10 Griff bildet, verbreitert sich ausgehend vom vorderen 

GehSuserand (33) zunehmend und springt dann wieder zurUck. 
Die Ballenauflage (24) ist gegentlber der Gehauseoberfiache 
in der H6he etwas abgesenkt. An der Unterseite befindet 
sich ebenfalls eine ISngslaufende Griffmulde (31) • 

15 

Der vierte Griffbereich (117) ist an der GehcLuseiinterseite 
angeordnet und besteht aus einem Griffzapfen (18) (vgl. 
Fig, 6) . Dieser steht senkrecht von der GehSuseionterseite 
ab und befindet sich in der rechten Haifte des 

20 Programmiergerats (10) • Er ist fUr die linke Hand 

vorgesehen, wobei das Programmiergerat (10) auf dem 
Unterarm des Bedieners abgestUtzt werden kann. Die 
Anordnung der Griffleiste (17) bzw. Ballenauflage (24) und 
des Griffzapfens (18) kGnnen fUr Linkshander auch auf die 

25 andere Gehauseseite verlegt werden, so dafl bei 

entsprechender Umgestaltung des Gehauses (11) das 
Prograinmiergerat (10) auch ftlr Linkshander angepaJit werden 
kann. 

30 Mit den vorbeschriebenen Grif fbereicheii (15,16,17,18) kann 
der Bediener das Prograinmiergerat (10) auf mindestens drei 
vorgesehene Weisen halten. Zum einen kann er es mit beiden 
Handen an den seitlichen Griffleisten (16,17) fassen. Er 
kann es auch mit der linken Hand an der hinteren 

35 Griffleiste (15) halten und in der HUfte abstUtzen. Die 
dritte MOglichkeit ist die vorerwahnte Haltung am 
Griffzapfen (18) . Schliefilich kann das Programmiergerat 
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(10) auch in der nachfolgend beschrieben Weise auf einem 
Untergmnd in ergonomisch gUnstiger Bedienlage abgestellt 
werden. 



5 Auf der Oberseite des GehSLuses (11) sind die meisten 

Bedienelemente des Programmiergerats (10) angeordnet. Im 
vorzugsweise mittleren Bereich befindet sich der 
Bildschlna (12) . Dariinter ist beispielsweise ein 
Tastaturfeld (14) angeordnet, das eine alphanumerische 

10 Oder eine Schreibmaschinentastatur und ggf • weitere 

Bedientasten, wie Cursor-Tasten oder dgl. beinhalten kann. 

Der Manipulator wird in seinen Bewegungen und/oder 
Funktionen laaBgeblich auch durch Funktionstasten (13) 

15 gesteuert, die vorzugsweise oberhalb und zu beiden Seiten 
des Bildschirms (12) angeordnet sind. Die Funktionstasten 
(13) sind vorzugsweise jeweils in ein oder zwei parallelen 
Reihen angeordnet, die sich in der NMhe und langs der 
Griffleisten (15,16,17) erstrecken. Die Funktionstasten 

20 sind dabei so angeordnet, dafi sie sich in Finger greifnahe 
befinden und insbesondere mit den Daumen leicht und bequem 
erreichbar sind. Entsprechend der Mehrfachanordnung der 
Griffbereiche (15,16,17) kdinnen auch die Funktionstasten 
(13) mehrfach vorhanden sein. Der Bediener kann dadurch 

25 die gleiche Funktion an mehreren Stellen und in 
verschiedenen Grif fbereichen ausl5sen. 

An der Gehauseunterseite befinden sich an einer oder 
mehreren Griffleisten (15,16,17) Schalttasten (21), die 

30 vorzugsweise im Bereich der Griffmulde * (31) angeordnet 
sind. Hierbei handelt es sich beispielsweise urn 
Zustimmungstasten und/oder Start/Stop-Tasten. Die 
Schalttasten (21) kOnnen, wie in Fig. 6 gezeigt, aus 
Icinglichen Schaltleisten oder aus mehreren Ictlrzeren 

35 Schaltelementen bestehen. Am Griffzapfen (18) sind 

ebenfalls ein oder mehrere Schalttasten (21) mit den 
Fingern erreichbar angeordnet. Gegebenenf alls kann auch im 
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Dauunenbereich noch eine Taste (nicht dargestellt) sein. 

Das Prograinzaierger&t (10) weist ein laehrachsig bewegliches 
Steuerorgan (23) auf, dessen Bewegungen auf die 
5 translatorischen und rotatorischen Achsen des Manipulators 
Ubertragen werden. In der bevorzugten AusfUhrungsform ist 
das Steuerorgan als sechsachsiger Joystick (23) fUr die 
sechs Roboterachsen ausgebildet. 

10 Das Steuerorgan (23) befindet sich ein einem der beiden * 
seitlichen GehauserSnder (35) bzw. seitlichen 
GehauseflSchen und kann von einer Griff leiste (17) aus 
bequem und ohne Umgreifen erreicht werden. Vorzugsweise 
sitzt das Steuerorgan (23) mit geringem Abstand hinter der 

15 Ballenauf lage (24) an der rechten GehSuseseite (35) . 

Das Steuerorgan (23) ist liegend angeordnet und steht 
seitlich vom GehSuserand (35) ab. Es ist mit seiner 
Hauptachse im wesentlichen horizontal ausgerichtet . Das 

20 Steuerorgan ist als Joystick ausgebildet und besitzt im 
Gegensatz zum Stand der Technik eine Stummelform. Der 
Griff hat keinen abstehenden Stiel, sondern sitzt direkt 
am seitlichen Geh^userand (35) . Der Griff ist dicker als 
bei bekannten Joysticks und hat eine Zylinder- oder 

25 Walzenform, deren Gestalt und GrtiBe an die Muldenform der 
hohlen, leicht gew51bten Hand angepafit ist. 

Der Joystick (23) kann in der 6-D-Version um die drei 
Raumachsen gedreht oder gekippt werden und auch um die 

30 drei Raumachsen trcuislatorisch verschoben werden. Die Hand 
des Bedieners wird dabei auf der Ballenauf lage (24) 
abgesttitzt, wobei die Griffwalze des Joysticks (23) mit 
Daiimen^ Zeige- und Mittelfinger ergriffen und betatigt 
werden kann, Ober die Griff leiste (17) und die 

35 Ballenauf lage (24) kann der Bediener das Gerat mit der 
rechten Hand halten und zugleich den Joystick bedienen. 
AuBerdem kann er gleichzeitig die benachbarten 
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Funktionstasten (13) mit dem Daimen erreichen und 
betatigen. Ein Umgreifen ist nicht erforderlich. 

Das Steuerorgan (23) kann in der Bewegimgs dimension und 
5 der Nutzung umschaltbar sowie evtl. programmierbar sein. 
Dadurch kann es z.B. bei einer 2-D-Utaschalt\ing als Maus 
verwendet warden, mit der sich z.B- der Cursor auf der 
Anzeige (12) bewegen ISBt. Bei einer 1-D-Schaltung kann 
das Steuerorgan (23) als programmierbarer Lauf- oder 
10 Stellregler bzw. -taste ftlr die Einstellung eines 

Parameters eingesetzt werden. Dank der Griffleiste (17) 
bzw. Ballenauflage (24) kann das Steuerorgan (23) dabei 
ruhig gehalten und mit der nOtigen Feinfiihligkeit und 
Genauigkeit bewegt werden. 

15 

Vorzugsweise am rechten hinteren GehSuserand (34) befindet 
sich ein GehSuseansatz (28), der nach hinten sowie 
seitlich vorsteht \and das Steuerorgan (23) von hinten 
tibergreift. Auf dem Geh^useansatz (28) befinden sich ein 

20 Notschalter (29) und ein oder mehrere GerSteschalter (30) . 
Vorzugsweise handelt es sich hierbei um Ein/Ausschalter 
ftir den Manipulator bzw, die Robotersteuerung. Ein 
Gerateschalter (30) kann auch ein SchlUsselschalter zum 
Einstellen der Betriebsarten der Robotersteuerung oder ftlr 

25 andere Zwecke sein. 

Neben dem Griffzapfen (18) befindet sich an der 
Gehauseunterseite vorzugsweise mit seitlichem Abstand ein 
zweiter paralleler Zapfen (18) . An der Gehauseunterseite 

30 kann sich auch ein Haltegurt (22) befinden, mit dem das 
Programmiergerat (10) an der Hand zusatzlich befestigt 
werden kann. Wie Fig. 4 und 5 verdeutlichen, kOnnen die 
Zapfen (18,19) angeschrSgte Fuflflachen (20) aufweisen, die 
zur GehSusevorderseite (33) geneigt sind. Dadurch kann das 

35 Programmiergerat (10) in der in Fig^ 4 gezeigten Weise in 
Schraglage auf einem Tisch oder einer anderen festen 
Unterlage abgestellt werden. 
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Das Programmiergerat (10) besitzt axifier der vorerwahnten 
Schnittstelle (7) fUr die Bilddaten vorzugsweise noch ein 
Oder mehrere zusatzliche elektrische Schnittstellen 
5 (25,26) fUr den Anschlufl extemer Koiamunikationsmittel. 

Vorzugsweise handelt es sich hierbei \m externe Ein- oder 
Ausgabegerate, z.B. eine Computer tastatur, einen Monitor 
Oder dgl.. Die Schnittstellen (7,25,26) kOnnen auch zu 
einer Einheit zusammengefaBt sein. 

10 

Die Steuerbefehle fUr die Manipulatorbewegungen werden 
z.B. tiber die Leitung (27) an die Manipulatorsteuerung (3) 
tlbenaittelt. tJber die Schnittstellen (7,25,26) kann zudeiti 
eine andere Daten-Verbindung mit der Manipulatorsteuerung 

15 (3), dezQ Rechner (4) oder einer anderen Recheneinheit, 

insbesondere einem tragbaren Computer, geschaffen werden. 
Dadurch k5nnen am Programmiergerat (10) an Ort und Stelle 
kon^lexere Arbeiten durchgeftihrt, z.B. Berechnungen 
angestellt, weitere Programmierdaten eingegeben und direkt 

20 der Robotersteuerung (3) Ubermittelt werden. Der Bediener 
muB dazu nicht den Schaltschrank (3) aufsuchen, sondern 
kann alle Ftthrungs- und Pr ogr ammi e r au f gab en an Ort und 
Stelle und in einem Zug erledigen. Die feste Leitung (27) 
kann dann evtl. entf alien. 

25 

Die Schnittstellen (7,25,26) kOnnen elektrische 
Steckkontakte fOr Kabelstecker aufweisen. Sie k5nnen 
zusSitzlich Oder alternativ versenkte Aufnahmen mit 
elektrischen, optischen oder sonstigen Kontakten ftlr 
30 Schnittstellenkarten aufweisen. Hierbei kann es sich z.B. 
\m sogenannte PCMCIA-AnschlUsse handeln. An die 
Schnittstellen (7,25,26) kesnnen auch 

Telekommunikationsmittel, z.B. Funk- oder Inf rarotsender, 
Netzwerkkarten, Modems oder dgl. zur Koiraaunikation mit dem 
35 Schaltschrank, der Robotersteuerung (3), einem Netzwerk, 
einer tibergeordneten Fertigiongssteuerung oder dgl. 
angeschlossen werden. Auf die Leitung (27) kann 
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gegebenenfalls verzichtet werden. 

Die Schnittstellen (7,25,26) kdrmen an beliebiger und 
geeigneter Stelle des Gehauses (11) angeordnet seino In 
der bevorzugten AusfOhnangsform befinden sie sich am 
vorderen iind/oder hinteren GeMuserand (33,34) und sind 
versenkt angeordnet. In Fig. 3 sind sie der 
Obersichtlichkeit wegen hinten und vorspringend 
dargestellt. Die Schnittstellen (7,25,26) kOnnen sich 
unter dem GehSuseansatz (28) befinden. Es ist auch 
m6glich, sie im Grif fbereich (15,16,17,18) zu plazieren. 
Die Schnittstellen (7,25,26) kOnnen ggf. mehrfach 
vorhanden und Uber verschiedene Stellen am Gehause (11) 
verteilt sein. 

Die Leitung (27) befindet sich z.B. am vorderen oder 
hinteren Gehauserand (33,34) und im Bereich der linken 
Ecke. Sie liegt dadurch auflerhalb der Grif fbereiche 
(15,16,17) und st5rt in keiner der mcJglichen 
Griffstellungen. 

Abwandlungen der gezeigten AusfOhrxingsformen sind in 
verschiedener Weise mSglich. So kOnnen weniger als die 
vier beschriebenen Grif fbereiche (15,16,17,18) vorhanden 
sein. Es mtissen auch nicht an alien Grif fbereichen 
Funktionstasten (13) in der beschriebenen Weise angeordnet 
sein. Auf den Joystick (23) kann in einer vereinf achten 
AusfUhrungsform verzichtet werden. Abwandlungen sind auch 
hinsichtlich der Anzeige (12) und des Tastaturfelds (14) 
mOglich, die einfacher ausgebildet sein kOnnen. Anstelle 
der leistenfOrmigen H5cker (32) und Griffmulden (31) 
kOnnen starker ausgeformte Grif felemente vorhanden sein. 
Das Programmiergerat (10) kann einen Tragegurt zum 
Anhangen an Schulter oder Hals aufweisen. 
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Das Programmiergerat (10) besteht vorzugsweise aus sehr 
leichtgewichtigen Komponenten, um das Gesamtgewicht und 
die Belastung des Bedieners mSglichst gering zu halten. 

5 
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BEZUGSZEICHENLISTE 





1 


Steuer- und Programmiereinrichtiing 




2 


Manipulator 


5 


3 


Manipulatorsteuerung^ Schaltschrank 




4 


Rechner, Personalcomputer 




5 


Graph! keinhei t 




6 


Graph! kkarte 




7 


Schn!ttstelle 


10 


8 


DatenfernObertragung/ Leltung 




9 


Wandler 




10 


Programmlergerat 




11 


Geh^use 




12 


Blldschina, LCD-Display 


15 


13 


Funktionstaste 




14 


Tastaturfeld 




15 


Griffbereich, Grlffleiste 




16 


Griffbereich, Griffleiste 




17 


Griff bereich, Griffleiste 


20 


18 


Griffbereich, Zapfen^ Griffzapfen 




19 


Zapfen, StUtzfuB 




20 


FuBfiache 




21 


Schalttaste 




22 


Haltegurt 


25 


23 


Steuerorgari/ Joystick 




24 


Ballenauflage 




25 


Schnittstelle, Tastatur 




26 


Schnittstelle, PC 




27 


Leitung 


30 


28 


Geh^useansatz 




29 


Notschalter 




30 


GerSteschalter 




31 


Griff mulde 




32 


H5cker 


35 


33 


GehSusevorderseite, vorderer GehSuserand 




34 


GehauserUckseite, hinterer Geh^userand 




35 


Gehauseseite^ seitlicher Gehauserand 



\ 
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patentansprOche 

1. ) Steuer- und Programmiereinrichtung fUr einen 

Manipulator mit einer Manipulator steuening, einem 
s Rechner mit Graphikeinheit und einem tragbaren 

Programmiergerat/ das per Datenf emtlbertragung mit 
der Recheneinheit verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das 
Programmiergerat (10) einen Bildschirm (12) ohne 
1° eigene Graphikkarte aufweist^ der mittels 

Datenf erntibertragung mit der Graphikeinheit (5) des 
Rechners (4) verbunden ist und von der 
Graphikeinheit (5) die Bildinformationen erhSlt. 

2. ) Vorrichtung nach Anspruch 1/ dadurch 

gekennzeichnet, dafl die Graphikeinheit 
(5) eine eigene Schnittstelle (7) zur 
Datenf emtlbertragung aufweist, 

20 3.) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dafl die Graphikeinheit 
(5) eine Graphikkarte (6) mit einem Wandler (9) und 
einer integrierten seriellen Schnittstelle (7) 
aufweist . 

25 

4 . ) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 

folgendenr dadurch gekennzeichnet, daB 
das Programmiergerat (10) eine serielle 
Schnittstelle (7) aufweist, die tlber einen Wandler 
(9) mit dem Bildschirm (12) verbunden ist. 

5, ) Vorrichtiing nach Anspruch 1 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bildschirm (12) als flacher LCD-Bildschirm 
ausgebildet ist. 
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6.) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dafl der Bildschirm (12) 
als graphikfahiger Farbbildschirm ausgebildet ist. 

5 ?•) Vorrichtung nach Anspruch 1^ dadurch 
gekennzeichnet, dafi das 
Programmiergerat (10) mehrere am Gehause (11) 
versenkt angeordnete Schnittstellen (25,26) 
aufweist. 

10 

8. ) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 1, nach 

dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Schnittstellen (25,26) elektrische Steckkontakte fUr 
Kabelstecker aufweisen. 

15 

9. ) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Schnittstellen (25,26) Aufnahmen mit Kontakten ftir 
Schnittstellenkarten aufweisen. 

20 

10. ) Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, dafi an den 
Schnittstellen (25,26) Kommunikationsmittel ftir 
einen drahtlosen Datenaustausch angeschlossen sind. 

25 

11 o) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Gehause (11) zwei oder mehr ergonomisch 
ausgeformte Grif fbereiche (15,16,17,18) aufweist. 

30 

12.) Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, dafl an mindestens zwei 
Gehauserandern (34,35) Griffleisten (15,16,17) 
angeformt sind, wobei zximindest ein Teil der 
35 Funktionstasten (13) in Fingergreifnahe entlang der 

Griffleisten (15,16,17) angeordnet sind. 
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13. ) Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet/ dafl die Griffleisten 
(15^16,17) am hinteren und den beiden seitlichen 
GehauserSndern (34,35) angeordnet sind* 

5 

14. ) Vorrichtung nach Anspruch 11 oder einem der 

folgenden, dadurch ge}cennzeichnet, dafi 
an der Geh^useunterseite zumindest bei einem Teil 
der Griffleisten (15,16,17) in Finger greifnahe ein 
10 Oder mehrere Schalttasten (21) angeordnet sind* 



15.) Vorrichtung nach Anspruch 11 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB 
an mindestens einem seitlichen GehSuserand (35) ein 
15 mehrachsig bewegliches Steuerorgan (23) angeordnet 

ist. 



16. ) Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 

gekennzeichnet, daQ das Steuerorgan 
20 (23) als sechsachsig beweglicher Joystick 

ausgebildet ist. 

17. ) Vorrichtung nach Anspruch 11 oder einem der 

folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafl 
25 an der Gehauseunterseite zwei abstehende Zapfen 

(18,19) mit Abstand nebeneinander angeordnet sind, 
von denen mindestens einer als Griff ausgebildet 
ist. 



30 18.) Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 

gekennzeichnet, dafi der Griffzapfen 
(18) eine oder mehrere Schalttasten (21) und einen 
Haltegurt (22) aufweist. 



35 
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